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1. Le patrimoine culturel radioactif : définitions

Patrimoine culturel :
Glossaire UNESCO

Le patrimoine culturel désigne les artefacts, les monuments, les groupes de bdtiments et sites, les musées qui
se distinguent par leurs valeurs diverses, y compris leurs significations symboliques, historiques, artistiques,

esthétiques, ethnologiques ou anthropologiques, scientifiques et sociales.

Il comprend le patrimoine matériel (mobilier, immobilier et immergé), le patrimoine culturel immatériel (PCl)

intégré dans la culture et les artefacts, sites ou monuments du patrimoine naturel.
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https://uis.unesco.org/fr/glossary-term/patrimoine-culturel

1. Le patrimoine culturel radioactif : définitions

Patrimoine culturel radioactif:
Proposition de définition, Adrien Klapisz, novembre 2024

Ce qui désigne les sites, bdtiments, infrastructures, spécimens, échantillons, archives et objets, dans lesquels ou
sur lesquels sont présents de la radioactivité (par contamination, par nature ou par ajout) et qui ont une

importance patrimoniale, qu’elle soit liée ou non a la présence de radioactivité, nécessitant de les préserver et

les transmettre aux générations futures.
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https://www.orau.org/health-physics-museum/collection/consumer/ceramics/cloisonne-jewelry.html
https://www.musee-mccord-stewart.ca/fr/blogue/uranium-dans-une-armoire-pres-de-chez-vous/
https://jcms-journal.com/articles/10.5334/jcms.166
https://www.nist.gov/blogs/taking-measure/saving-marie-curies-last-radium-standard
https://www.si.edu/object/bowl:saam_2021.98.2
https://musee.curie.fr/blog/le-coffret-du-gramme-de-radium-americain
https://www.si.edu/object/radiothor:nmah_1292455
https://musee.curie.fr/blog/decontamination-d-une-fontaine-au-radium
https://musee.curie.fr/decouvrir/exposition-permanente/visite-virtuelle/c8-plaque-de-certification
https://www.bag.admin.ch/dam/bag/fr/dokumente/str/str-wegleitungen/faktenblaetter/radium-uhren.pdf.download.pdf/Radioprotection_fiche-d-information_montres-radium.pdf
https://musee.curie.fr/blog/la-fiche-radioactive
https://www.orau.org/health-physics-museum/collection/brachytherapy/radium-capsules.html
https://www-jstor-org.portail.psl.eu/stable/pdf/1506809
https://www.si.edu/object/radium-hourglass-commemorating-work-dr-marie-curie:nmah_1143144
https://mineraux.sorbonne-universite.fr/la-collection/lexposition-permanente
https://www.depts.ttu.edu/nsrl/collections/radioactive.php

2. Le cas d’un meuble contaminé du Musée Curie

.
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2.

3.

1.

Historique du meuble
Demandes de |I’ASN

Demandes du Musée Curie

. Choix du prestataire de radioprotection
. Prestation d’Orano-DS

. Les objets du chiffonnier

. Assainissement du meuble

. Actions menées a la suite du chantier

. Pourquoi il ne fallait pas le mettre en déchet ?
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2.1 Historique

Ml DEMENAGEMENTT

Déménagé au laboratoire

kb Curie de I'Institut du Radium.
i Une mention dans

2 |'inventaire des achats

d indique sa présence a I'atelier

PATRIMONIALISATION

Apres la mort de Fréderic
Joliot, le bureau est
patrimonialisé avec son
contenu. Le chiffonnier
est laissé en |'état.

OUVERTURE

Notre consultant en
radioprotection ouvre les tiroirs
pour identifier des contaminations
et prendre des photos. De la
radioactivité labile est détectée.

ACHAT

Sur les crédits du
laboratoire du

radium dirigé par
Pierre Curie. LR528.

BUREAU

Le meuble est visible
dans le bureau
directorial sur les
photos prises aprés la
mort d’lréne

ASN
Lors d’'un échange avec
I’ASN, elle nous demande
d’intervenir pour extraire
I’ensemble du contenu et
d’assainir le meuble.

IRSN

Le musée est controlé
par I'IRSN. Concernant
le meuble, il est
conseillé d’éviter le
contact.
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2.2 Demandes de I’ASN

Demandes d’actions a court terme, mars-avril 2020

Fermer I’acceés aux visiteurs des salles historiques (présence de radioactivité
labile dans le meuble)

- Déplacer les objets contaminés stockeés dans les tiroirs, les caractériser et les

stocker avec les autres objets contaminés dans la réserve en zone surveillée
(bleue).
AUTORITE

DE SU RETE Mettre en place des mesures visant a prévenir le risque d’exposition di a la
NUCLEAIRE  présence d’une contamination labile dans le meuble.

“as|

/ - Démontrer I'absence de radioactivité labile accessible du meuble.

- Empécher quiconque de mettre la main a l'intérieur des tiroirs.
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2.3 Attentes du Muse Curie

- Conserver le meuble
- Le maintenir en exposition a sa place actuelle.

- Maintenir la présence de public dans les salles historiques

lors de visites guidées.

- Eviter de mettre le meuble sous cloche.

musee CURIE

Lors de nos échanges avce I'ASN, le musée Curie est fermé pour cause de confinement
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Objectifs

Controle des objets et conditionnements
Assainissement du chiffonnier au maximum de ce qui est
techniquement possible, sans |'altérer.

Contraintes

Ne rien casser et abimer

Pas de frottis sur les objets présents dans le chiffonnier, pour éviter toute
altération des objets

Pas de pose de vernis sur le meuble, pour ne pas le dénaturer

Pas d’utilisation de décontaminant liquide ou gel

Le sas doit avoir une zone transparente pour observation

3 entreprises contactés

2 réponses positives
1 négative

Problématiques

Jamais fait par aucune entreprise de radioprotection contactée
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Entreprise retenue : ORANO DS
Organisation :

* 2 techniciens spécialisés en radioprotection
* Travail en sas de confinement
°* 6jours:
* J1 :installation
* J1aJ5:controle et mis en sachet des objets
* J5-]6: assainissement et contrble du chiffonnier
* J6: Démontage, nettoyage, replis

Matériel :

- COMO 170

* Radiageme 2000

* Aspirateur et pot décanteur

* Eponge a nettoyer « Smoke sponge » fournie par le
musée

muséeCURIE
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Dénombrement

* 113 objets ou lots d’objets

* 10 tiroirs

Utilisatrices connues et supposés

e Marie Curie
* |rene Curie

Typologie
. : platine, cuivre, cellophane, soie, spath
. minerais, cristaux
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2.6 Les objets du chiffonnier

Dénombrement

* 113 objets ou lots d’objets
* 10 tiroirs

Utilisatrices connues et supposés

e Marie Curie
* Irene Curie

!"
\
8\
Anp aROwE

e e
| So-uHiaodAn Typologie
* Plaques de verre

* Mateériaux : platine, cuivres, cellophane, soie, spath
e Echantillons : minerais, oxydes
e Cylindres cristallins :
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Dénombrement et controles

objets ou lots d’objets contrblés

objets radioactifs
objets non radioactifs

Bdf =(B/y :20c/s;a:0c/s)
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2.6 Les objets du chiffonnier 15

R 3 AR R WA

Objets le plus contaminés détecté

Boite contenant des lames
ORA_103

Bdf=(B/y:20c/s;a:0c/s)

extérieur
a:270
By : >10 000 c/s

intérieur (dessus)

a:213
By : >10 000 c/s
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Objets remarquables

Spectres du radium de Marie Curie de 1907
ORA_018

Bdf =(B/y:20c/s;a:0c/s)

extérieur
a:20 C/S (chocs par secondes)

B/y : 105 c/s

intérieur (dessus)
o:27c/s
B/v :350c/s
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Objets remarquables

Coffret de Pierre du Brésil — 1926
ORA_001

Bdf =(B/y:20c/s;a:0c/s)

6,7 c/s
315 c/s
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2.7 Assainissement du meuble

Assainissement

e 10 tiroirs

* 10 emplacements de tiroir

Actions d’assainissement

pour les tiroirs et la structure du meuble

Mesure de la radioactivité labile par frottis
* Aspiration avec le pot décanteur

* Frottage et absorption avec éponge a suie
* Mesure de la radioactivité labile par frottis

* Mesure de la radioactivité directe
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1. Aspiration avec
brosse
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2. Absorption par
frottage avec une
éponge anti-suie
« smoke-sponge »
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2.7 Assainissement du meuble
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2.7 Assainissement du meuble
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Tiroir T4

Mesure avant assainissement:

Labile (frottis)
a:7c/s
By : 135 c/s

Mesure apres assainissement:

Labile (frottis)
a:4c/s
By :30c/s

Direct
a:370c/s
By : > 10000 c/s
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2.7 Assainissement du meuble
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Contamination labile

Avant 10 tiroirs

Apres 4 tiroirs

abaissement tres significatif : x5, x10 et x20

Contamination fixe

Avant non mesuré

Apres 7 tiroirs
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Evacuation des objets radioactifs
vers la réserve classée en zone surveillée
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2.8 Actions menées a la suite du chantier

= Controle de la dosimétrie externe du meuble
ACE-RP / HSE CDR IC

Dosimétrie du meuble (apres assainissement)
3,8 uSv/h au contact
0,3 uSv/h a 30cm
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= Pose de plaques de plexiglas

découpées sur mesure
Elecable / Musée
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Pose de signalétiques
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" Etude de poste des salles du musée

HSE CDR IC

Chargé de radioprotection
20 novembre 2020

Conclusion :
1.Le musée est une zone non-réglementée

2.Les travailleurs présents dans le musée ne sont
pas classés en catégorie A ou B.

3.Les doses équivalentes, extrémités et corps
entiers, recues par le public du musée seraient™
en dessous des valeurs limites d’exposition de la
population.

*Le conditionnel est employé car a la date de I'étude les salles
historiques ne sont pas accessibles au public.
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I”’ASN autorise

la réouverture des salles historiques au public,
en présence de personnel du museée.
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2.9 Pourquoi il ne fallait pas mettre ce meuble en déchet ?

1. Pour préserver en I'état le seul espace encore conservé ou ont travaillé Marie Curie et Iréne Curie.
2. Pour témoigner de la contamination du mobilier, dans le laboratoire Curie.

3. Pour ne pas reproduire ce qui s’est fait par le passé.
D’autres meubles de I'époque de Marie Curie et Irene Curie ont déja été mis en déchet
* Pour respecter la reglementation

* faute d’existence de réserves permettant de les stocker

* par facilité

par absence de méthodologie sur I'assainissement et |la radioprotection de ce type de patrimoine

4. Pour montrer qu’on peut trouver des solutions de radioprotection pour préserver le patrimoine, méme
lorsqu’il est en bois.

Adrien KLAPISZ - Musée Curie - préservation d'un meuble radioactif - 29/11/2024

muséeCURIE




3. Et en Suisse ?

Pourquoi faut-il garder du patrimoine contaminé horloger Suisse ?

1. Pour ne pas reproduire ce qui s’est fait par le passé.

Des meubles, des parquets, des instruments mis systématiqguement en déchet, sans se poser la question de
I'importance patrimoniale.

2. Pour témoigner de la contamination de lieux de travail ou d’habitation de fagcon concrete.

3. Pour préserver au moins un atelier et un domicile ou des personnes utilisaient de la peinture luminescente
au radium.

4. Pour préserver quelques biens culturels (mobiliers, instruments,...)
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4. Perspectives

1. Sensibiliser les personnels qui gerent du patrimoine, au risque radioactif dans les collections.

2. Former les personnels - en conservation et restauration du patrimoine - aux problématiques de la

radioactivité et de la radioprotection.

3. Réunir les acteurs du patrimoine et de la radioprotection pour réfléchir aux méthodes et pratiques a mettre

en place : identifications, controles, procédures, protections...

4. Confronter la reglementation sur le patrimoine et sur la santé publique.
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https://musee.curie.fr/
https://lamethodecurie.fr/

A lire sur le sujet :

La mise en réserve des collections radioactives
Thomas Beaufils et Adrien Klapisz

In Les réserves des musées — Ecologies des collections, 2024

Les objets radioactifs historiques : un patrimoine précieux en grand danger
Thomas Beaufils, 2023

Le musée qui ne sait pas qu’il en est un. Il faut sauver le patrimoine radioactif stocké au Cires.
Thomas Beaufils, 2023

Les substances radioactives dans les objets patrimoniaux
Marion Daval, 2013
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https://www.lespressesdureel.com/ouvrage.php?id=11524&menu=1
https://nordmagnetik.hypotheses.org/1628
https://nordmagnetik.hypotheses.org/2337
https://journals.openedition.org/ceroart/4160

Acronymes :

ARRAD : Association Romande de RADioprotection

IN2P3 : Institut National de la Physique Nucléaire et de Physique des Particules

ASN : Autorité de Sureté Nucléaire
IRSN: Institut de Radioprotection et de Sureté Nucléaire

HSE CDR IC : Service d’Hygiene, Sécurité et Environnement du Centre de Recherche de
I’Institut Curie

ACE-RP : ACE- Radio-Protection

UAR : Unité d’Appui a la Recherche
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Iconographie

pl, p6, p10, p11, p19, p20, p25, p26, p27 et p28 : Adrien Klapisz/Musée Curie
p2 : MCP246,11 Source : Musée Curie (coll. Institut du radium)
p5 : voir les liens sur chague photo qui renvoie a la page web d’origine ou se trouve la photo

p7 : Uriel Chantraine / Musée Curie ; MCP246,11 Source : Musée Curie (coll. Institut du radium) ; MCP4258 Source : Musée
Curie (coll. ACIC) ; MCP246,01 Source : Musée Curie (coll. Institut du radium) ; Musée Curie ; IRSN 2003 / Musée Curie ;

Musée Curie ; Orano-DS / Musée Curie

p12, p13, p14, p15, p16, pl17, p18, p21, p22 p23, p24 et p25 : ORANO DS / Musée Curie

p29 et p30 : Uriel Chantraine / Musée Curie
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