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Déroulement
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— 2 e Entrée en
i vigueur ORaP Rapport final au
S e 9 o révisée .
A2 % ¥ Consell fédéral
Ve~ Rapport intermédiaire et Publication le
Adresses décision du Conseil fédéral 27 novembre 2024 ©
publiees dans de prolonger jusqu'en 2022
la presse Inventaire plus important que prévu
Décision du Conseil Décision du Consell
fédéral «Plan d'action federal de prolonger
radium 2015-2019» Jusqu'en 2023

Retard lié au COVID-19
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Objectifs
Protection:

Objectifs et ressources

Projets sectoriels |Champs d’action ) Sant(? eela pop_ulatlon
- Santé des travailleurs
Biens-fonds Inventaire des biens-fonds - Environnement
(batiments et potentiellement contaminés au radium
jardins) Diagnostics de ces biens-fonds
— Ressources:
Assainissements en cas de 9 mill de f
depassement du niveau de référence mitlions de rzimcs ,
de 1 mSv/an (art. 148 ORaP) * 2 postes supplementaires
(100%)
Qllwcrl]ennes Inventa}[lre dtes _anduendn,eshdtecharges Avis de droit © La Confédération
echarges Egr?;/aar:incéc;naeun:; dﬁjsm echets prend en charge les codts
I d’assainissement en I'absence des
|| ’ Mesures de protection pollueurs (motifs : proportionnalité
et opportunite)
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Org anisation Evaluation externe

- rr— (EBP Schweiz AG)
onsell feaera Avis d’expert

Approbation du Plan d’action apres (CEPN, France)
consultation des 7 départements
fédéraux

Responsabilitée

- : Département fédéral de I'intérieur
Comité de pilotage ' (DFI)

OFSP, Suva (travailleurs), Office

fédéral de I'environnement ] Groupe d’accompagnement
(OFEV) Conduite

Office fédéral de la santé publique
(OFSP)

| Cantons, communes et autres acteurs
concernés

Projet sectoriel Projet sectoriel
«biens-fonds» «anciennes décharges»
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Résultats finaux

Projets sectoriels

«blens-fonds» et
«anciennes décharges»
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Recherches historiques (1100 biens-fonds)

Inventaire des biens-fonds potentiellement

contaminés au radium:

Source d’information Inventaire
brut

Liste initiale (presse) 86

Recherches historiques 909

(Université de Berne, CSD)

Anciens annuaires 80

téléphoniques

Annonces 205

Recherches ad hoc de 153

I'OFSP

Total 1433

Types d’atelier a I’époque de
Iutilisation du radium:

Exclusion aprés enquéte administrative Inventaire
Adresse Batiment = Trés faible probabilité = validé Atelier horloger Autre
introuvable  détruit de trouver du radium 54 / 41
Nombre de biens-fonds \
2 1 - 83
194 33 12 670
- - 80 Travail a
domicile
2 2 14 187 327
6 11 56 80
204 47 82 1100

Actuellement 80%
d’habitations

ARRAD 29.11.2024




Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de I'intérieur DFI
Confédération suisse Office fédéral de la santé publique OFSP

Confederazione Svizzera Murlth & al

Confederaziun svizra

RPD, 2021

Procédure de diagnostic

» Mesure du debit de dose (DD) dans toutes les zones
intérieures et extérieures (a 10 cm et 100 cm de hauteur)

* SiDD net >100 nSv/heure :

Locaux intérieurs Jardins

Mesures Mesure du DD (grille 50X50 cm)
complémentaires | - .,

* Mesure de
contamination (et
prise de frottis si
alpha mesurable)

g ‘ Préléevement

1 \ d'échantillons de terre
pour analyse par
spectrométrie gamma

 Evaluation de dose

Critéres Niveau de référence: 1 mSv/an Valeur seuil: 1000 Bg/kg
d’assainissement | Dose efficace annuelle des occupants Activité spécifique de radium dans la
actuels ou futurs terre
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Procédure d’évaluation de dose

Dose efficace annuelle recue par les occupants
actuels ou futurs d’un appartement (mSv/an):

RN . . 7 - Coordonnées
- Pieces fictives avec scenarios o O | S0 | 10
’ : 400 460 5400 760 1460 1600 1890 1230 560
d Ooccu patlon adUIte/enfant 0 800 1400 1200 2100 11000 13000 10200 8050 2750 °
L. . 400 440 530 710 1120 1230 1180 1040 1000
- Mesures de deblt de dose a %0 800 440 450 670 1510 1930 2000 1750 2530 s T N
500 400 430 500 610 790 860 825 880
100 et 10 cm d e h auteur et 100 2000 350 320 390 470 870 880 1200 3120 :
p . 150
résultats de frottis: o |70 5 = = = cowei sien
300 220 230 480 900 DD [nSw/h] 31 cm
250
100 0 w | z = =
C m C m 350 porte
400 200 220 250 480 500 450
200 170 200 850 900 850
450 180 180 300 500 580 500
200 180 320 1500 2500 3300
Moyenne Bruit de fond nSv/h 100

a100cm "

Brut nSv/hjjNet nSvi
1092 992
a410cm " 4071 3971
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Evolution des diagnostics (1093 biens-fonds)

refusé le diagnostic
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Taux d'assainissement: 22% 28% 15% 14% 15% 18% 9% 13% 10% 21%

m Assainissement pas nécessaire

® Assainissement nécessaire

Taux d’assainissement:

« Maisons individuelles ~30%
 Immeubles collectifs ~15%

« Batiments sans usage d’habitation ~7%
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60

Résultats des diagnostics - z
(1093 biens-fonds) " 20
?g I E s

- 5-10 10-15  15-20

\ Dose efficace [mSv/an] /

. 109 jardins >1000 Bqg/kg de Ra-226 dans \
hr la terre (valeur de seuil) :

Nombre d'appartements

« Env. 26'500 Bg/kg (moyenne au
hotspot) = niveau 600 a 700 fois
Pas de contaminations détectées (814) supérieur au niveau naturel en Suisse

m Faibles traces sans nécessité d'assainissement (116) \. >600’000 Bq/kg (maximum au hotspot) /

m Nécessité d'assainissement (163)
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Grenchen

Résultats des diagnostics siersienne
(1093 biens-fonds)

La Chaux-de-Fonds

Biel/Bienne, Grenchen
La Chaux-de-Fonds :

Environ 60% des
diagnostics et des
assainissements

[ Communes concernées par des diagnostics
@® Cas d’assainissement
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Découverte de nombreuses fournitures horlogeres contenant
du radium lors des diagnhostics

©Aline Bovard Rudaz
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Procédure
d’assainissement

Entreprises spécialisees
(actuellement 3 actives) :

Autorisation de I'OFSP
(manipulation de sources
radioactives non scellées)

Expert en radioprotection

Dosimétrie des travailleurs
(dosimeétres passifs et mesures
d’incorporation)

Surveillance de la Suva

— Codt moyen par
assainissement
40’000 CHF

Codts pris en charge
par les «pollueurs»
6 cas

Bonnes pratiques :

Equipements de protection

Confinement avec sas d’entrée

Extracteurs d’air avec filtre absolu
Mise en dépression (20 Pa)
Renouvellement d’air (10x/heure)

Combinaison, gants, surchaussures,
masques ...
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Nombre de biens-fonds
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Résultats des assainissements
(161 biens-fonds)

Nombre de jours

Evolution du nombre de biens-fonds assainis:
30

25

28
24
22
20
17
s 13
10
7 7
5
1

0 L

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

ARRAD 29.11.2024

Durée moyenne de I'assainissement:

140
120
100
80
60
40
20

0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

24
Cas encore ouverts:

18 * 1 refus
« 1 cas complexe avec 30 m3
de déchets fortement
contaminés au radium (et
des pollutions chimiques
additionnelles)

2022 2023
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U Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de I'intérieur DFI

Exemple d’assainissement intérieur

Décontamination
ALARA

Situation avant travaux Confinement

R
2

Remise en état Mesures de controle (OFSP)  Gestion des déchets
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c Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de I'intérieur DFI

Exemple d’assainissement extérieur

Remise en état Elimination des déchets
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Problématique des pollutions mixtes

10% des jardins assainis étaient aussi inscrits
au cadastre des sites pollués:

Pollutions mixtes dans
les batiments:

» Maétrologie: scanner XRF (métaux lourds) et
Tiger (COV)

« 2 laboratoires autorisés pour I'analyse chimique
d’échantillons contaminés au radium

Amiante _5.. -,

» Discussion au cas par cas avec l'autorité

cantonale
» Cas complexes : discussion OFEV/Suva
« Protection des travailleurs HAP

* Respect des limites de I'ordonnance sur les
déchets (OLED)
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Elimination des déchets d’assainissements

Stratégie:

Grands volumes de
déchets faiblement
contaminés au radium

Elimination si possible
au sein-méme du
canton concerné en
limitant le nombre de
sites et en assurant une
tracabilité

Déchets
combustibles
Activité
<2 MBg/semaine
selon art. 116 ORaP

Usine d’incinération
(avec accord OFSP et

canton)
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Décharge de type E

Déchets inertes

Activité spécifique
10’000 Bg/kg
selon art. 114 ORaP

(avec accord OFSP et
autorisation canton)

Déchets
radioactifs
(analyses
accréditées Cd,

HQ)

Dépot
intermédiaire
fédéral
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Elimination des déchets d’assainissements

Evolution des quantités de déchets
d’assainissement éliminés par filiére:
1600 Décontamination (sablage)

1400 Controle final en chambre de
libération (OFSP)

Déchets spéciaux (métal)

1200
1000
m® 800

600

400

= 1 -
—_— —

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

o

B Usine d'incinération m Decharge de type E mCentre federal de ramassage . Elimination conventionnelle

255 m3 4400 m? 6.6 m3 (<10 Bg/kg)

* Recyclage (<100 Bg/kg selon
art. 115 ORaP)
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1
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Projet sectoriel «xanciennes déecharges»

. . Critéres de Critéres de Catégories de Mesures de
Rapport technique (lien): Siackooiias | —coameton e | e — protection
« Sélection et classification des S * Nootwde il [y
. , entre 1920 et 1970 décharge ne s‘attend a
anCIen nes deChargeS pouvant « Localisation dans « Présence d'un gﬂzuanlean:rizsa:nc:e
contenir des déchets au radium e e e
- S e ] i [
* Définition de mesures de taming o e —
H isation dans «n sit:rr?teses Re-: ;gtsﬁ? Bt
p r O t e C t I O n ’ tﬁm de :eux me::f:s de 4 gxcavéséet
kilométres autour radioprotection en protection des
° B aS e . g:sat'::fr‘nn:u::s cas d'ouverture » gaoza:lrgenzrrse en cas
' Chaux-de-Fonds
— Inventaire des biens- A Roosune  ROSwmelmcs
. , « néc sitant une radiologique a
fonds contaminés au i g

radium

— Liste de 15°000 Liste de 253 anciennes décharges
%n%ﬁpeneg dce:acggr?gs de nécessitant des mesures de
1S > aul S S radioprotection en cas d’ouverture
sites pollués : :
(sondages, excavation): lien
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Recensement et gestion des anciennes décharges susceptibles de contenir des déchets contaminés au radium
https://www.bag.admin.ch/dam/bag/fr/dokumente/str/srr/radium/altlasten/deponien/listedeponienoct2023.xlsx.download.xlsx/D%C3%A9charges_Radium_JU_BE_SO_NE_GE_etat_oct%202023.xlsx
https://www.bag.admin.ch/dam/bag/fr/dokumente/str/str-wegleitungen/abfaelle/radium-deponien.pdf.download.pdf/241010_Strahlenschutz_Wegleitung_Arbeit_in_Deponien_FR.pdf

Bilan et enseignements

21
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Avis d’expert
(CEPN, France)

Bilan et enseignements

Projets sectoriels [Champs d’action

Biens-fonds Inventaire
1100 biens-fonds

Recherches historiques pertinentes et étendues

Pas de déclaration possible sur I'exhaustivité
Taux d’assainissement de 15% (logements et jardins privés)

Diagnostics
1093 biens-fonds

Pas de mesures de protection immédiates nécessaires

Fortes contaminations dans les jardins

Nombreuses fournitures horlogeres au radium
Atteinte des objectifs dans 161 biens-fonds, 2 cas encore ouverts

Communication pertinente avec intégration des parties prenantes

Assainissements
163 biens-fonds

Défis : contaminations mixtes, élimination des déchets

Anciennes Inventaire et mesures [¢ Approche appuyée sur la stratégie de gestion des sites pollués
décharges de protection 253
anciennes décharges

Mesures de radioprotection en cas de travaux d’excavation
Nouvelle directive (gestion et responsabilités)

ARRAD 29.11.2024




Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de I'intérieur DFI
Confédération suisse Office fédéral de la santé publique OFSP
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Atteinte des objectifs de protection

Réduction du risque radiologique :
® @ Population:

M - Garantie de I'habitabilité a long terme des
logements

- Assainissement d’'un logement associé a
une dose de 5 mSv/an pour un individu
entre 0 et 20 ans: abaissement du risque
de mortalité par cancer sur la vie entiere
de l'ordre de 1%

.“ Travailleurs:

W - Protection du personnel des entreprises
d’assainissement

- Protection a long terme des travailleurs
(batiments, anciennes décharges)
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Total des dépenses:
11 millions CHF
(sans les codts en personnel)

Contributions volontaires:

« Cantons: 640°'000 CHF

 Industrie horlogere:
400’000 CHF

Protection de I’environnement:

- Reétablissement de la qualité
des sols dans les jardins
privés (potagers)

- Elimination conforme des
déchets et limitation de la
dissémination
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Mesures a prendre au-dela du plan d’action

= Gestion des biens-fonds:
— Tracabilité de I'inventaire
— Maintien des compétences techniques (mesures et assainissements)
— Financement des assainissements (révision actuelle LRaP)

= Gestion des anciennes décharges:
— Suivi a long terme des mesures de radioprotection en cas d’ouverture
— Vigilance sur les héritages au radium en dehors de I'horlogerie

= Gestion des fournitures horlogeres au radium:
— Approche en fonction du risque

» Réflexions sur I’élimination de grandes quantités de déchets
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Publications

Rapport final du Plan d'action radium 2015-2023

Murith & al. REMEDIATION OF RADIUM LEGACIES
FROM THE SWISS WATCH INDUSTRY, RPD, 2016
https://doi.org/10.1093/rpd/ncw335

Murith & al. MODELLING THE EXPOSURE OF
RESIDENTS OF A RADIUM-CONTAMINATED
LIVING PLACE, RPD, 2021
https://doi.org/10.1093/rpd/ncab167
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Article sur la gestion
des déchets en
préparation


https://www.bag.admin.ch/bag/fr/home/strategie-und-politik/politische-auftraege-und-aktionsplaene/radium-altlasten/schlussbericht.html
https://doi.org/10.1093/rpd/ncw335
https://doi.org/10.1093/rpd/ncab167
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